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Le fonctionnement des failles, comme la propagation des fractures en milieu naturel, a lieu dans 
des milieux désordonnés, où des aspérités induisent ralentissements et accélérations. Le 
résultat de cette intermittence est une distribution des évènements de forme et largeur qui 
dépend de l'échelle d'observation (Tallakstad et al. 2013). 
 
Dans des comparaisons de modèles et d'expériences, on a mis en évidence que le 
comportement de la mécanique de fractures en milieu désordonné est dépendant, à la fois des 
distributions de ténacité des hétérogénéités sur le chemin de la fracture (Tallakstad et al. 2011), 
et des fluctuations thermiques qui permettent à la fracture de franchir ces hétérogénéités 
(Lengliné et al. 2011, Lengliné et al. 2014). 
 
La prise en compte de ces deux types de désordre, matériel et thermique, permettent de rendre 
compte de nombreux aspects de la dynamique de fracture interfaciale, dans la statistique des 
évènements, la dynamique rapide et la dynamique lente (asismique). 
 
L'extension de ce type de modèle à la géométrie de mode II permettra d'explorer les 
conséquences de ces différents types de désordre sur les instabilités de friction, à l'oeuvre dans 
la dynamique des failles.  
 
On étudiera également l'influence sur la dynamique de l'évolution du champ de température dû 
au transport de chaleur, et au transport de fluide pressurisé le long de la faille. 
 
Profil recherché: le candidat sera intéressé par la mécanique des systèmes naturels et les 
modèles numériques. Il aura une formation de niveau Master ou école d'ingénieur en 
géophysique ou physique. Des connaissances en friction, et/ou mécanique des roches, 
mécanique des fluides, tribologie, physique statistique, physique de la matière condensée, 
seront appréciées. 
    
Des volets expérimentaux, et des collaborations avec des expérimentateurs (Oslo, Lyon) sont 
possibles. 
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Faults and their mechanical functioning, as the propagation of fractures in natural media, happen 
in disordered media, where asperities induce intermittency, and an alternance of aseismic and 
seismic phases. The result of this intermittency is a distribution of the events whose shape and 
width depends on the scale of observation (Tallakstad et al. 2013). 
 
During comparisons between models and experiments, it was shown that the mechanics of 
fracture in disordered media depends both on the toughness distribution for the heterogeneities 
on the fracture way  (Tallakstad et al. 2011), and of the thermal fluctuations that allow the 
fracture to go through these hard parts or asperities (Lengliné et al. 2011, Lengliné et al. 2014). 
 



Taking into account these two types of disorder, material and thermal, allows to account for 
many aspects of interfacial fracture, in the statistics of events, the fast dynamics and the slow 
creeping one.  
 
Extending this type of model to mode II geometry will allow to explore the consequences of 
these different types of disorder on frictional instabilities, at play in fault dynamics. 
 
We will also study the influence of the dynamics of the evolution of the temperature field due to 
heat transport and generation, and to the transport of pressurized fluid along the fault. 
 
Profile: The candidate will be interested by the mechanics of natural systems and numerical 
models. He/she will have a formation at the Master level (or engineering school), in geophysics 
or physics. Knowledge about friction, and/or rock or fluid mechanics, tribology, statistical 
physics, condensed matter physics, will be appreciated. 
 
Experimental research activities and collaborations with other teams, notably in Oslo and Lyon, 
are possible. 
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